國立高雄大學電機工程系
「表面處理及薄膜技術整合學程」修習辦法
民國96年09月29日本校工學院第一次課程委員會議通過
第一條 
依據教育部啟動產業人力札根計畫及本校學程規定特訂定此辦法。

第二條
國立高雄大學(以下簡稱本校) 表面處理及薄膜技術整合學程(以下簡稱本學程)由本校電機工程系學系(以下簡稱本系)主辦。配合計畫執行，由教育部啟動產業人力札根計畫主持人協調負責遴聘相關領域教師，組成表面處理及薄膜技術學程小組（以下簡稱本小組）處理相關事宜。
第三條
修習本學程課程的學生資格優先順序為：本系大三及大四年級學生優先，其他學生選課優先順序及修課人數上限由任課教師決定。
第四條
本學程最低學程學分數為18學分，包含基礎課程、核心課程及專題實習課程。（其課程詳見修業規定）
第五條
修滿本學程規定學分數且成績及格之學生，得經由本小組審核後，提報本校工學院核發國立高雄大學表面處理及薄膜技術整合學程證書。
第六條
本辦法經本系課程委員會及系務會議通過，並經院課程委員會議通過，經核定後實施，修正時亦同。
表面處理及薄膜技術整合學程計畫書
                                   民國96年9月1日教育部啟動產業人力札根計畫計畫通過
 
(1) 學程目標
傳統產業一向是國家經濟建設的基石，高科技產業亦需要有蓬勃的傳統產業做後盾，廣義來說，當傳統產業達到相當程度的深化與現代化時，傳統產業也有可能成為明日的高科技產業，事實上就有一些高科技大廠就是由以前的傳統產業轉型的，如大家耳熟能詳的奇美電子、鴻海、中德半導體等，所以有活絡的傳統產業才有健康的國家經濟體質，而要讓傳統產業有創新的活力，最重要的因素就是人，因為有高品質教育水準的基層幹部，才能有現代化的企業經營視野，我國經濟發展最近幾年有顯著的改變，以往傳統製造產業以低廉的人力成本為其競爭優勢，在技術研發與創新的能力方面，相對於歐美日等先進國家的人力素質訓練還需要加強，以北歐小巨人瑞典為例，雖然他們的經濟重心是傳統產業，但是瑞典能善用國家高等教育資源，培養具有能融合人文與科技能力以及具有國際視野的產業現代化人才，為傳統產業發展注入源源不斷的活力與更新，像IKEA那樣也能夠把傳統家俱產業發展成國際型的知名企業。
近幾年來政府大力推動產業人力素質的提升，由教育部與經濟部推動產業人力扎根計畫，針對傳統產業的人力提昇需求，由學校與產業合作辦理共通性基礎技術之課程規劃，縮小大專畢業生與實際就業能力之差距，使國家經濟發展的人力素質得到全面性的提升，國立高雄大學座落於楠梓加工區加值型產業園區，以及路竹科學園區，臨近有岡山、前鎮、小港等南部地區最活躍的傳統金屬加工產業聚落，國立高雄大學為合南部產業發展及高雄現代化人才培育搖籃，設有工學院、理學院、生命科學院、經濟管理學院以及亞太事務學院。高雄大學電機工程學系為配合政府推動高科技人才培育，已與日月光半導體公司合作辦理產業研發碩士專班，以及協助職訓局與工業局推動產業專業人力提升有多年經驗與成果。因此希望能延續扮演有關產業人才培育的推動工作，整合學校相關的產業基礎技術教育資源，與日月光公司共同規劃「表面處理與薄膜技術整合學程」，以其能加強畢業生對於傳統產業之表面處理技術與半導體產業薄膜技術整合之共通性基礎專業能力。
表面處理技術是半導體製程中一項重要的基礎技術，同時大部分材料表面功能改質亦需要結合薄膜技術來達成，因此我們在課程規劃的重點是表面處理與薄膜技術之核心課程整合，其教學目標是其完成核心課程之畢業生能更符合產業需求，縮短任用企業訓練時間，同時也可將現代化之人力引進傳統材料加工產業，促使國家經濟產業之轉型與更新活力。
本學程以薄膜製程及表面檢測之基礎課程，結合半導體之薄膜製程技術，並與南科國家奈米元件實驗室合作，相關專業課程，未來再增加有關金屬加工表面處理方面之專業課程，特別是加入有關奈米材料表面處理的應用，以因應未來綠色產業科技的發展趨勢，加強其對未來產業技術的競爭能力，除了課程規劃外，也聘請日月光公司合作專題實習授課，規劃學生從大三開始修習基礎課程，奠定學生有關材料科學，大四規劃核心課程，加強學生在薄膜技術及表面檢測方面之專業能力，並進行專題實習，安排學生到業界實習，由業界講師講授實務經驗，使學生能建立與半導體封裝產業之表面處理與薄膜製程相關之共通性專業技術，以造就現代化全方位產業之生力軍。
 
(二)學程課程內容與修業規定
	表面處理與薄膜技術整合學程
至少18學分：必修2學分、選修18學分

	基礎課程
	選修9學分
	近代物理(3學分)

固態物理(3學分)
材料工程科學(3學分)

	核心課程
專題課程
	選9學分
	薄膜技術(3學分)
潔淨室製程(3學分)
表面檢測技術(3學分)


	
	必修2學分
	專題(2學分)


 
(三)各年級修課內容
	課程

	開課科系
	課程名稱
	開課時段
	學分數
	課程設計特色

	電機工程系
	A.近代物理
	大三上
	3
	使學生對近代原理與應用有基本的認知與了解，奠定往後學習表面處理及薄膜技術等相關課程的基礎。
1.原子模型

2.能階與光譜幅射
3.晶格振盪與聲子
4.材料比熱
5.材料電荷分佈與能帶
6.電荷的律動與材料導電性

7.光場材料表面交互作用之光電特性

8.奈米材料結構

	電機工程系
	B.固態物理
	大三下
	3
	使學生對固態原理與應用有基本的認知與了解，奠定往後學習材料科學等相關課程的基礎。
1.晶格種類

2.材料之能帶理論

3..材料載子流動與導電性

4.晶格振動與熱傳導性

5.材料之光學特性

	電機工程系
	C.材料工程科學
	大三下
	3
	1.材料分類及特性

2.結晶固體結構

3.原子鏈結與品質結構

4.金屬材料

5.半導體材料

5.陶磁材料

6.高分子材料

7.奈米材料

	電機工程系
	D.薄膜技術（核心課程）
	大四上
	3
	1.薄膜介電特性

2.導電特性薄膜

3.功能性薄膜

5.薄膜光學特性量測

6.薄膜介面特性

	電機工程系
	E.潔淨室製程技術（核心課程）
	大四上
	3
	1.無塵室作業須知
2.化學清洗
3.真空蒸鍍
4.化學蝕刻

5.熱處理

6.化學沉積鍍膜

7.黃光微影製程

	電機工程系
	F.專題（核心課程）
	大四上
	2
	分組學習相關儀器的使用操作，及收集相關論文資料，定期安排各組報告進度，並討論實驗遇到問題，建立主動學習的能力及知識的分享與交流，期末各組繳交專題書面報告及口頭報告。

1.覆晶雷射表面處理技術

2.表面鍍膜

3.表面特性量測

4.可靠度測試

5.實務案例討論

6.專題報告

	電機工程系
	G.表面檢測技術（核心課程）
	大四下
	3
	1.電子顯微鏡技術

2.原子力顯微鏡技術

3.顯微拉曼光譜分析

4.X光射線光電子能譜分析


 註1：96學年度起，本學程以上表的計畫流程開課，96學年度大四學生修習核心課程達9學分，得於96學年度結束時依教育部啟動產業人力札根計畫計畫，申請由經濟部提供之獎學金，獎學金申請辦法依經濟部公佈之。
 註2：潔淨室製程技術與本系光電元件製程技術相等。
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